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(54) Titte: COMPOSITE PISTON WITH INTEGRATED SEALING ELEMENT FOR A RADIAL PISTON PUMP IN AN AUTOMOBILE 
BRAKE SYSTEM 

(54) Bezelchnung: VERBUNDKOLBEN MIT INTEGRIERTEM DICHTELEMENT FOR EINE RADIALKOLBENPUMPE IN EINER 
FAHRZEUGBREMSANLAGE 

(57) Abstract 

The Invention relates to a piston pump for a slip regulating device in 
a hydraulic automobile brake system. For a more economical production, the 
invention provides a piston (40) of the piston pump to be constructed as a composite 
piece with a core (42). The core (42). for example, can be made of steel and 
surrounded by a plastic sliding case (44). The sliding case (44), for instance, 
can be placed on the core (42) by means of extrusion-coating and can also be 
pressed or pushed onto the core (42). The sliding case removes the need for costly 
subsequent machining of the piston surface, for example through grinding, and 
improves the sliding properties of the piston (40). 

(57) Zusammenfassung 

Die EHindung betrifft cine Kolbenpumpe fUr eine cine Schlupfregeleinrich- 
tung aufweisende; hydraulische Fahrzeugbremsanlage. Zur kostengiinstigen Her- 
stellung schlagt die Erfindung vor. einen Kolben (40) der Kolbenpumpe als Ver- 
bundtei! mil einem Kem (42) beispielswcise aus Stahl herzustellen. der mit einem 
Gleitmantel (44) aus Kunststoff umgeben ist. Der Gleitmantel (44) kann beispiel- 
swcise durch Umspritzcn am Kem (42) angebracht sein. er kann auch auf den 
Kem (42) aufgepreBt oder aufgeschoben sein. Der Gleitmantel (44) erspart eine 
aufwendige Nachbearbeitung der Kolbenoberfiache beispielswcise durch Schleifen 
und verbessert die Gleiteigenschaften des Kolbens (40). 



24 30 2d 32 




DOCID: <WO 9906703A1J_> 



LEDIGUCH ZVR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfb6gen der Schriften, die intemationale Anmeldungen gem^ss dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanien 


ES 


SpaDien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Armenien 


Ft 


Fmnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Osterreich 


FR 


Frankreich 


LV 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


sz 


Swasiland 


AZ 


AsetbakUchan 


GB 


Vereinigtes KOnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


GcoTgien 


MD 


R^blik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Gumea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Buricina Faso 


GR 


Cricchenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TQrkei 


EG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


XT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Maurecanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


bland 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


lialien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


Cdte d'lvoire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






CZ 


Tschechische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische FOderaiion 






DE 


Deuischland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dfinemark 


LK 


Sri Lainka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







SDOCID: <WO 9906703A1 I > 



wo 99/06703 ^■CT/DE98/01889 



5 



VERBUNDKOLBEN MIT INTIEGRIER'reM DICHTELEMENT FOR EINE RADIALKOLBENPUMPE IN EINER 
FAHRZEUGBREMSA^JLAGE 

10 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Koibenpumpe nach der Gattung des 
Hauptanspruchs, die insbesondere fQr eine hydrauiische Fahrzeugbremsanlage 
15 mit einer Schlupfregeleinrichtung vorgesehen ist. 

Eine derartige Koibenpumpe ist beispielsweise bekannt aus der DE 41 07 979 A1. 
Die bekannte Koibenpumpe weist ein Pumpengehause mit einer Zylinderbohrung 
auf, in der ein Kolben axial verschiebblich aufgenommen ist. Mittels eines 
20 Exzenter-Antriebs ist der Kolben zu einer in axialer Richtung bin- und 

hergehenden Hubbewegung antreibbar. Der Kolben der bekannten Koibenpumpe 
ist ein durch aufwendiges, mehrfach abgestuftes Spanen und Bohren 
hergestelltes Werkstuck. 

25 Vorteile der Erfindung 

Der Kolben der erfindungsgemaSen Kolbenpumpen mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 weist einen Kern beispielsweise aus Stahl auf, der an seinem 
Umfang mit einem Gleitmantel aus Kunststoff versehen ist. Als Kern kann 
30 beispielsweise eine Nadei eines Nadellagers Verwendung finden. Der Gleitmantel 
braucht nicht die gesamte axiale Lange des Kerns abzudecken, es gentigt 
beispielsweise auch ein Gleitmantel im Bereich eines Endes des Kerns. Auch 
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konnen zwei Gleitmantel im Bereich beider Enden des Kerns vorgesehen sein. 
Die Erfindung hat den Vorteil. dali sich der Kolben spanlos und damit schnell und 
preiswert herstellen laBt. Durch den Gleitmantel aus Kunststoff hat der Kolben 
gute Gleiteigenschaften In der Zyllnderbohrung. Eine Nachbearbeitung des eine 
5 Gleltflache bildenden Umfangs des Kolbens beispielsweise durch Schleifen 
erObrlgt sich. Auch laSt sich der Kern durch Umformen, insbesondere 
Kaltumfomien z. B. durch FlleBpressen, FlleSdrucken oder Kaltschlagen 
herstellen. 

10 Wegen dem nichtmetalllschen Gleitmantel kann zur FQhrung des Kolbens auf 

einen sonst ubilchen Fuhrungsring verzichtet werden, ohne daS befurchtet werden 
muB, daB erhdhte Reibung bzw. Beschadlgungen der Fuhrungsflache auftreten. 
Durch den Entfall eines Fuhrungsrings wird der AulWand fur den Zusammenbau 
der Kolbenpumpe vorteilhaftenwelse wesentlich verrlngert und gleichzeitig ist 

1 5 trotzdem eine sehr gute Dauerhaltbarkeit und ein hoher WIrkungsgrad der 
Kolbenpumpe gewahrleistet. 

Es kann vorgesehen sein, daB der Kern an einem Exzenter aniiegt. Der ans 
hartem Material, vorzugsweise aus gehSrtetem Stahl, bestehende Kern hat den 
20 Vorteil, daB damit die vom Exzenter kommende Antriebsenergle ohne 

Funktlonsprobleme und ohne VerschleiBprobleme auf den Kolben Qbertragen 
werden kann. 

Der Kern hat auch den Vorteil, daB unenwunscht groBe Materialanhaufungen belm 
25 Gleitmantel vermieden werden kSnnen. 

Der Kolben kann so gestaltet sein, daB der Kolben nicht am Kem gefiihrt wird, 
was den Vorteil hat, daS ein arbeitsaufwendiges Schleifen des Kerns entfallen 
kann.- Der Kolben kann aber auch so gestaltet werden. daB die Fuhrung des 
30 Kolbens nur in dem Bereich des Kolbens, in dem das Herstellen der erforderlichen 
OberflachengQte leicht erreichbar ist, direkt am Kern erfolgt. 

Wird der Kolben mindestens stellenwelse direkt am Kern des Kolbens gefiihrt, so 
kann dort am Kern die erforderliche OberflachengQte hergestellt werden. bevor 
35 der Gleitmantel am Kern des Kolbens angebracht wird. Dies hat den Vorteil, daB 



wo 99/06703 




:T/DE98/01889 



die erforderliche ObeflSchengUte am Kern ohne groHen Aufwand hergestellt 
werden kann 

Es kann vorgesehen sein, daB der Gleitmantel auch zur Abdichtung zwischen 
5 dam Kolben und der Kolbenfuhrung dient. Dies hat den Vorteil, dali auf einen 
Dichtring verzichtet werden kann. 

Mit dem Gleitmantel kann vorteiihaftenA/eise ohne zusatzlichen Aufwand ein 
Stufenkolben hergestellt werden, bei dem ein Ende des Kolbens einen groBeren 
10 Durchmesser hat als das jeweiis andere Ende des Kolbens. 

Die Unteranspruche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbiidungen der 
im Hauptanspruch angegebenen Erfindung zum Gegenstand. 

15 in einer bevorzugten Ausgestaltung gemaB Anspruch 6 ist der Gleitmantel 
zugleich auch als Dichtelement ausgebiidet. Dadurch entfdllt ein separates 
Dichteiement, beispielsweise ein Dichtring und es erubrigt sich, eine Nut im 
Kolben Oder in einer Zylinderbohrungswand zur Aufnahme des Dichtelements 
anzubringen. Des weiteren entfailt beim Zusammenbau der Kolbenpumpe der 

20 Arbeitsgang des Einsetzens des Dichtelements in die Nut. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung gemaB der Anspruch 9 setzt sich der 
Gleitmantel aus Kunststoff Qber ein Stirnende des Kerns fort und weist dort eine 
Ventilkammer auf, in die ein Ruckschlagventil als Ein- Oder als AuslaSventil der 
25 erfindungsgemafien Kolbenpumpe eingesetzt ist. 

Die gemali Anspruch 10 vorgeschlagene Halteflache hat den Vorteil, daB eine auf 
Dauer haitbare Verbindung zwischen dem Kern und dem Gleitmantel 
gewahrleistet ist. 

30 

Die Halteflache kann auf sehr einfache Weise so gestaltet sein, daS der 
Gleitmantel und der Kern zusammengesteckt werden konnen, wobei die 
Halteflache auf vorteilhafte Weise eine dauerhaltbare Verbindung zwischen dem 
Kern und dem Gleitmantel gewahrleistet. 

35 
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Die Kolbenpumpe ist als Pumpe in einer Bremsanlage eines Fahrzeugs 
vorgesehen und wird beim Steuern des Drucks in Radbremszylindern venA^endet. 
Je nach Art der Bremsanlage werden fur derartige Bremsanlagen die 
Kurzbezeichnungen ABS bzw. ASR bzw. FDR bzw. EHB venA/endet. In der 
5 Bremsanlage dient die Pumpe beispielsweise zum Ruckfordern von 
Bremsflussigkeit aus einem Radbremszyiinder Oder aus mehreren 
Radbremszylindern in einen Hauptbremszylinder (ABS) und/oder zum Fordern 
von Bremsflussigkeit aus einem Vorratsbehalter in einen Radbremszyiinder oder 
in mehrere Radbremszyiinder (ASR bzw. FDR bzw. EHB). Die Pumpe wird 

10 beispielsweise bei einer Bremsanlage mit einer Radschlupfregelung (ABS bzw. 
ASR) und/oder bei einer als Lenkhilfe dienenden Bremsanlage (FDR) und/oder 
bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) benotigt. Mit der 
Radschlupfregelung (ABS bzw. ASR) kann beispielsweise ein Blockieren der 
Rader des Fahrzeugs wahrend eines Bremsvorgangs bei starkem Druck auf das 

15 Bremspedal (ABS) und/oder ein Durchdrehen der angetriebenen Rader des 
Fahrzeugs bei starkem Druck auf das Gaspedal (ASR) verhindert werden. Bei 
einer als Lenkhilfe (FDR) dienenden Bremsanlage wird unabh§ngig von einer 
Betatigung des Bremspedals bzw. Gaspedals ein Bremsdruck in einem oder in 
mehreren Radbremszylindem aufgebaut, urn beispielsweise ein Ausbrechen des 

20 Fahrzeugs aus der vom Fahrer gewQnschten Spur zu verhlndern. Die Pumpe 

kann auch bei einer elektrohydraulischen Bremsanlage (EHB) verwendet werden. 
bei der die Pumpe die BremsflQssigkeit in den Radbremszyiinder bzw. in die 
Radbremszyiinder fordert. wenn ein elektrischer Bremspedalsensor eine 
Betatigung des Bremspedals erfaBt oder bei der die Pumpe zum Fulien eines 

25 Speichers der Bremsanlage dient. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugt ausgewahlter, in der Zeichnung 
30 dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert. Es zeigen 

Figur 1 einen Achsschnitt einer erfindungsgemaBen Kolbenpumpe, 

Figur 2 einen Achsschnitt eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der erfindungs- 
35 gemalien Kolbenpumpe, 
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Figur 3 einen Achsschnit einer abgewandelten Ausfuhrungsform der Kolben- 
pumpe aus Figur 2, und 

5 Figur 4 eine Einzelheitdarstellung gemaB Pfeil iV in Figur 2 in einer abge- 
wandelten Ausfuhrungsform. 

Beschreibung des ersten Ausfuhrungsbeispiels 

10 Die in Figur 1 dargestellte, erfindungsgemafie Kolbenpumpe ist in eine 

Zyiinderbohrung 10 in einem PumpengehSuse 12 eingesetzt, welches von einem 
Hydraulikblock einer Im Obrigen nicht dargestellten Fahrzeugbremsanlage gebildet 
ist. In den Hydraulikblock, von dem in der Zeichnung der besseren 
Oberscihtlichkeit wegen lediglich ein die Kolbenpumpe umgebendes BruchstOck 

1 5 dargesteilt ist, sind weitere hydraulische Bauteile wie Magnetventile und dgl. 
eingesetzt und hydraulisch miteinander und mit der Kolbenpumpe verschaltet. 

Die Kolbenpumpe weist eine Laufbuchse 14 mit einem mit ihr einstQckigen 
Laufbuchsenboden 16 auf, die in die Zyiinderbohrung 10 eingepre&t ist. Mittels 

20 eines Bdrdels 1 8 ist ein zylindrischer Verschlut^stopfen 20 am Laufbuchsenboden 
16 angebracht, der durch eine Verstemmung 22 ein Ende der Zyiinderbohrung 10 
druckdicht verschlleSt. In eine Sackbohrung 24 des VerschluBstopfens 20 ist ein 
Ruckschlagventil als AuslaSventil 26 eingesetzt, das als VentilschlieBkSrper eine 
Ventilkugel 28 aufweist, die von einer Schraubendruckfeder als VentilschlieBfeder 

25 30 gegen einen konischen Ventilsitz 32 gedrQckt wird, welcher an einer MOndung 
eines axialen Durchgangslochs 34 im Laufbuchsenboden 16 ausgebildet ist. Ein 
Auslafi erfolgt durch eine radiale Auslafibohrung 36 im Verschlufistopfen 20, die 
mit einer AuslaBbohrung 38 im Pumpengehause 12 kommuniziert. 

30 Ein Kolben 40 der erfindungsgemaSen Kolbenpumpe ist als Verbundteil mit einem 
Kern 42 ausgebildet, der mit einem Gleitmantel 44 aus Kunststoff an seinem 
Umfang umspritzt ist. Mit seinem Gleitmantel 44 ist der Kolben 40 gleitend in 
axialer Richtung verschiebbar in der Zyiinderbohrung 10 bzw. in der Laufbuchse 
14 gefuhrt. Der Kern 42 besteht im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel aus Stahl. 
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Auch andere Werkstoffe, beispielsweise andere Metalle oder auch Keramik 
kommen als Werkstoff fur den Kern 42 in Betracht. 

Eine dem Laufbuchsenboden 16 abgewandte Stirnflache des Kerns 42, die aus 
5 der Laufbuciise 14 vorsteht, liegt frei, d. h. sie wird nicht vom Gleitmantel 44 
uberdeckt. Diese Stirnflaciie des Kerns 42 bildet eine Gleitflaclie 46, mit der der 
Kolben 40 von einer Koibenruckstellfeder 48 gegen einen Umfang eines 
elektromotorisch rotierend antreibbaren Exzenters 50 gedrQckt wird, mit dem der 
Kolben 40 zu einer in axialer Richtung iiin- und Inergelnenden Hubbewegung 
1 0 antreibbar ist. Die Gleitfiache 46 ist durcli Venwendung eines versclileiRamien 
Werkstoffs fOr den Kern 42 oder durch HSrten des Kerns 42 versclileiliami 
ausgebiidet. 

Der Kern 42 ist ein fomimaRig sehr einfach herstellbares, im wesentliclien 
1 5 zylindrisches Teil. Der Gleitmantel 44 umgibt den Umfang des Kerns 42 mit einem 
hohlzylindrischen Abschnitt 52, er setzt sich auf einer dem Exzenter 50 
abgewandten Stirnseite des Kerns 42 den Kern 42 bzw. den Kolben 40 
veriangemd in die Laufbuchse 14 hinein fort. Der den Kolben 40 verlSngemde 
Abschnitt 54 des Gleitmantels 44 weist ein Querloch 56 auf, welches ein axiales 
20 Sackloch 58 durchsetzt, welches ebenfalls in dem den Kolben 40 veriSngemden 
Abschnitt 54 des Gleitmantels 44 angebracht ist. Das Sackloch 58 enweitert sich 
unter Biidung eines konischen Ventilsitzes 60 und miindet an einer dem 
Laufbuchsenboden 16 zugewandten Stirnseite des Kolbens 40. In den 
enveiternden Teil des Sacklochs 58 ist ein RQckschlagventil als Einla&ventii 62 
25 eingesetzt, das eine Ventilkuge! 64 als VentilschlieSkSrper aulweist, die von einer 
Schraubdnjckfeder als VentilschlielSfeder 66 gegen den Ventilsitz 60 gedrQckt 
wird. 

Die VentilschlieSfeder 66 stutzt sich an einem Ventilkafig 68 ab, der an der dem 
30 Laufbuchsenboden 16 zugewandten Stirnseite des Kolbens 40 angebracht ist. Der 
Ventilkafig 68 hat die Form einer Ventiikappe 68 und ist ein SpritzgieCteil aus 
Kunststoff. Der Ventilkafig 68 weist eine Ringscheibe 70 auf. von der ein 
Zentrierkragen 72 axial absteht, der nach Art einer Passung in das Sackloch 58 im 
Kolben 40 eingreift. Die Koibenruckstellfeder 48 stutzt sich an einer Innenseite 
35 des Laufbuchsenbodens 16 ab und druckt den Ventilkafig 68 an seiner 
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Ringscheibe 70 gegen das Stirnende des Kolbens 40. Gber die Ringscheibe 70 
druckt die Kolbenruckstellfeder 48 den Kolben 40 gegen den Umfang des 
Exzenters 50. 

5 Auf der dem Zentrierkragen 72 abgewandten Seite des Ventilkafigs 68 stehen von 
der Ringscheibe 70 vier Stege 74 ab, die sich in der Mitte vereinigen und einen 
mit ihnen einstuckigen, In RIchtung der Ventiikugel 64 abstehenden, 
bolzenformigen Ventilhubbegrenzer 76 tragen. Der Ventilhubbegrenzer 76 
begrenzt den Offnungsweg. um den sich die Ventiikugel 64 vom Ventllsitz 60 

1 0 abheben laRt. Der Ventilhubbegrenzer 76 vermindert eine Abnutzung des 

Ventilsitzes 60 durch starkes Schlagen der Ventiikugel 64 beim SchlieBen des 
RQckschlagventils und begrenzt die Ventilschlie&zeit Des weiteren verkleinert der 
Ventilhubbegrenzer 76 ein Totvolumen der erfindungsgemafien Kolbenpumpe, 
also ein verbleibendes Restvolumen in einem Verdrangungsraum 78 der 

15 Kolbenpumpe. wenn der Kolben 40 bis in seine Endstellung in die Laufbuchse 14 
hineinverschoben ist Diese Verkleinerung des Totvolumens verbessert einen 
Wirkungsgrad der Kolbenpumpe. 

Der Gleitmantel 44 besteht aus einem kohlefaserverstarkten Kunststoff, dem 
20 Teflonanteile zur Verbesserung der Gleiteigenschaften beigemischt sind. Die 
Ventiikappe 68 besteht ebenfalls aus kohlefaserverstSrktem Kunststoff, jedoch 
vorzugsweise ohne Teflonanteil. 

Am Aufienumfang des Gleitmantels 44. an dem dem Ventilkafig 68 zugewandten 
25 Ende, ist eine Abstufung angeformt. Nach dem Anbauen des Ventilkafigs 68 an 
den Kolben 40 wird zwischen dieser Abstufung des Gleitmantels 44 und der 
Ventilscheibe 70 des Ventilkafigs 68 eine Ringnut gebildet, in die ein Dichtring 79 
eingelegt werden kann. Dadurch, daS der Dichtring 79 in die Ringnut eingelegt 
werden kann, bevor der Kolben 40 und der Ventilkafig 68 zusammengefiigt 
30 werden, d. h. bevor die Ringnut stirnseitig geschlossen wird. ist der 

Zusammenbau dieser Teile sehr einfach. insbesondere muS der Dichtring 79 
wahrend des Zusammenbaus nicht bzw. nur sehr unwesentlich gedehnt werden. 

Weil der Gleitmantel 44 aus einem weichen Material, vorzugsweise aus 
35 Kunststoff, besteht, kann der Fuhrungsspalt zwischen dem Innenmantel der 
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Laufbuchse 14 und dem Gleitmantel 44 sehr eng ausgefuhrt werden. Der 
Gleitmantel 44 kann sogar mit etwas Vorspannung in dem Innenmantel eingebaut 
sein. Der Fuhrungsspalt der hier vorgeschlagenen Kolbenpumpe kann wesentlich 
enger ausgefuhrt werden, ais wenn kein Gleitmantel vorgesehen ware. Wegen 
5 dem engen Fuhrungsspalt zwischen dem Gleitmantel 44 und dem Innenmantel 
der Fuhrungsbuchse 14 besteht keine Gefahr, daB infolge hohen Drucks in dem 
Verdrangungsraum 78 der Dichtring 79 in den Fuhrungsspalt zwischen dem 
Gleitmantel 44 und der Laufbuchse 14 hineingequetscht wird. 

1 0 Beschreibung des zwelten Ausfuhrungsbeispiels 

Zur Vermeidung von Wiederholungen werden nachfolgend iediglich die 
Unterschiede der In FIgur 2 dargestellten AusfQhrungsform einer 
erfindungsgemaSen Kolbenpumpe hinsichtlich der in FIgur 1 dargestellten 
15 Kolbenpumpe eriautert, im Qbrigen wird auf die Ausfuhrungen zu Rgur 1 
verwiesen: Fur glelche Bauteile werden gleiche Bezugszeichen venA^endet. 

Die In Figur 2 dargestellte Kolbenpumpe weist einen Kolben 40 auf, dessen Kern 
42 stabf6rmig ausgeblldet ist, wobei das Querloch 56 und das axlale Sackloch 58 

20 im Kern 42 angebracht sind. Der Gleitmantel 44 erstreckt sich Iediglich Qber etwa 
ein Drittel der LSnge des Kerns 42 auf einer In der Laufbuchse 14 aufgenommen 
Seite des Kerns 42. Auf seiner ubrigen Lange ist der Kern 42 nicht vom 
Gleitmantel 44 umgeben. Der Umfang des Kerns 42 liegt auf dieser Lange frei. An 
seinem dem Exzenter 50 zugewandten Ende Ist der Kern 42 unmittelbar in der 

25 Zylinderbohrung 10 des Pumpengehauses 12 gefuhrt. 

Im Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel ist bei dem in der Figur 2 
dargestellten Ausfuhrungsbeipiel der Gleitmantel 44 einstuckig mit einem 
Ventilkafig 68 verbunden, der den Kern 42 bzw. den Kolben 40 axial verlangernd 
30 an einer dem Laufbuchsenboden 16 zugewandten Stirnseite des Kerns 42 bzw. 
des Kolbens 40 geformtist. 

Auch dann. wenn gemaS Figur 2 der Ventilkafig 68 einstuckig mit dem Gleitmantel 
44 verbunden ist, kann am Ventilkafig 68 der in der Figur 1 gezeigte 
35 Ventilhubbegrenzer 76 vorgesehen sein. 
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In den Ventilkafig 68 ist das Einlaliventil 62 eingesetzt. dessen VentilschlieSfeder 
66 sich im Ventilkafig 80 abstutzt und die Ventilkugel 64 gegen den Ventilsitz 60 
druckt, der bei der in Figur 2 dargesteliten Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
5 gemaften Kolbenpumpe an einer Mundung des im Kern 42 vorgesehen Sacklochs 
58 ausgebildet ist. 

Der Gleitmantel 44 der in Figur 2 dargesteliten Kolbenpumpe Ist zugleich auch als 
Dichtelement ausgebildet: Er weist dazu eine mit ihm einstuckige, umlaufende 

10 Dichtlippe 82 auf. die. wie von Manschettendichtringen an sich bekannt, in axlaler 
Richtung am AuSenumfang des Gleitmantels 44 vom Gleitmantel 44 absteht und 
zugleich radial nach auSen elastisch federnd vorgespant ist. Die Dichtlippe 82 wird 
von einem Spreizring 84 radial nach auSen in abdichtende Aniage an eine 
Innenumfangsflache der Laufbuchse 14 gedrQckt. Der Spreizring 84 weist eine 

1 5 konische SpreizflSche 86 aiJf. mit der er an einer zur SpreizflSche 86 

korrespnondierenden. ebenfalls konischen Innenseite der Dichtlippe 82 aniiegt. 
Der Spreizring 84 wird von der Kolbenruckstellfeder 48 in axialer Richtung gegen 
die Dichtlippe 82 gedrQckt Bin Konuswinkel der Spreizflache 86 bestimmt, mit 
welcher Spreizkraft die Dichtlippe 82 radial nach auSen gegen die 
20 Innenumfangsflache der Laufbuchse 14 gedruckt wird im Verhaltnis zur Axialkraft, 
mit der die Kolbenrticksteilfeder 48 den Kolben 40 gegen den Umfang des 
Exzenters 50 druckt. 

Der Spreizring 84 sorgt fur die elastisch federnde Vorspannung der Dichtlippe 82 
25 gegen die Innenumfangsflache der Laufbuchse 14. Der Spreizring 84 hat den 
Vorteil, dafi fur den Gleitmantel 44 auch ein Werkstoff verwendet werden kann, 
der weniger geeignet ist, urn im Dauerbetrieb eine elastische Vorspannung 
aufrechtzuerhalten. dafur aberz. B, besonders gute Gleiteigenschaften hat. 
Dadurch kann fur den Gleitmantel 44 ein bezuglich Gleiteigenschaften und 
30 Formstabilitat optimaler Werkstoff ausgewahit werden, und trotzdem kann der 
Gleitmantel 44 auch eine Abdichtfunktion erfulien. Der Spreizring 84 kann ohne 
nennenswerten Arbeitsaufwand beim Zusammenbau der Kolbenpumpe zwischen 
der Kolbenruckstellfeder 48 und dem Kolben 40 zwischengelegt werden. 
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Der Gleitmantel 44 ist auf den Kern 42 aufgeschoben oder aufgepreRt. Der 
Kolben 20 ist aber auch in der Weise herstelibar, daR nnan den Kern 42 in eine 
Form einer SpritzgieSnnaschine fur Kunststoff einlegt und dann den Kern 42 mit 
Kunststoff umspritzt, um so auf sehr einfache Weise dem Kolben 20 die 
5 vorgesehene fertige Form zu geben. 

Bei der in Figur 3 dargestellten erfindungsgemaBen Kolbenpumpe weist der Kern 
42 des Kolbens 40 eine Verdickung 88 an seiner dem Laufbuchsenboden 16 
zugewandten Stirnseite auf. Die Verdickung kann beispielsweise durch Stauchen 

10 hergestellt sein. Die Verdickung 88 hat eine in Richtung des Exzenters 50 

welsende konisch verlaufende FlSche. Diese FlSciie bildeteine Hinterschneidung. 
Die Hinterschneidung dient als Halteflache 90. die von Federfingern 92 des 
Gleitmantels 44 hintergriffen wird. Die Federfinger 92 des Gleitmantels 44 werden 
dadurch gebildet. daS der Gleitmantel 44 im Bereich seines dem Exzenters 50 

16 zugewandten Endes in LSngsrichtung einmal oder mehrfach geschlitzt ist. 
Dadurch kann dieses Ende des Gleitmantels 44 leicht uber die Verdickung 88 
hinweg geschoben werden. bis die Federfinger 92 die Halteflache 90 
hintergreifen. Der Gleitmantel 44 ist bei dieser Ausgestaltung der Erfindung nach 
Art einer Schnappverbindung mIt dem Kern 42 des Kolbens 40 verbunden. 

20 

Die Schnappverbindung zwischen dem Kern 42 und dem Gleitmantel 44 kann 
aber auch in der Weise ausgebiidet sein, daU auf die Verdickung 88 verzichtet 
wird, so daB der Kern 42 am AuBenumfang durchgehend eine zylindrische Fom 
hat, die z. B. an einer Stelle durch einen umlaufenden Ringeinstich (nicht 
25 dargestellt) unterbrochen Ist. in den die Federfinger 92 efngreifen. In diesem Fall 
befindet sich die Halteflache 90 an der Seitenwand des Ringeinstichs, so daB, 
nachdem der Gleitmantel 44 mit dem Kern 42 verbunden ist. die Federfinger 92 
des Gleitmantels 44 die Halteflache 90 hintergreifen. 

30 Im ubrigen ist die in Figur 3 dargestelite Kolbenpumpe ubereinstimmend mit der in 
Figur 2 dargestellten Kolbenpumpe ausgebiidet, es wird insoweit auf die 
Ausfuhrungen zu Figur 2 venviesen. 

Die in Figur 4 dargestelite Ausfuhrungsform der Erfindung weist einen vom 
35 Gleitmantel 44 separaten Dichtring 94 aus einem Elastomer oder aus Kunststoff 
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anstelle der Dichtiippe 82 auf. Der Dichtring 94 weist eine KonusflSche 96 auf 
einer Stirnseite auf, die von der Kolbenruckstellfeder 48 gegen eine 
korrespondierende, konische Ringschulterflache 98 des Gleitmantels 44 gedruckt 
wird. Dies bewirkt eine radiale Aufweitung des Dichtrings 94, der Dichtring 94 wird 
5 abdichtend gegen die Innenumfangswand der Laufbuchse 14 gedruckt. 

Als mechanischen Schutz fur den Dichtring ist zwischen dem Dichtring 94 und der 
Kolbenruckstellfeder 48 eine Scheibe 99 beigelegt (Fig. 4). Die Beruhrflache 
zwischen dem Dichtring 94 und der Scheibe 99 veriauft beim bevorzugt 
10 ausgewShlten Ausfuhrungsbeispiei senkrecht zur Langsachse des Kolbens 40. Es 
ist aber auch meglich. diese BerQhrfiache in der Weise mit einem Winkel 
gegenuber der LSngsachse des Kolbens 40 zu neigen. da& dadurch die 
Kolbenruckstellfeder 48 eine Kraftkomponente auf den Dichtring 94 radial nach 
auQen gegen die Innenfldche der LaufiDuchse 14 erzeugt. 

15 

Im ubrigen ist auch diese AusfQhrungsform der Erfindung Gbereinstimmend mit 
der in Figur 2 dargestellten Kolbenpumpe ausgebildet und es wird zur Vermeidung 
von Wiederholungen auf die AusfQhrungen zu Figur 2 venwiesen, 

20 Wie die ausgewahlten. In den Figuren 1 bis 4 dargestellten AusfQhrungsbeispiele 
zeigen. wird der Kolben 40 an seinen beiden Enden innerhalb einer 
Kolbenfuhrung 100 axial beweglich gefuhrt. Zur Fuhrung des Kolbens 40 in der 
Kolbenfuhrung 100 gibt es einen ersten Fuhrungsbereich 100a und einen zweiten 
Fuhrungsbereich 100b. Dererste Fuhrungsbereich 100a befindet sich im Bereich 

25 des dem Exzenter 50 zugewandten Endes des Kolbens 40, und der zweite 

Fuhrungsbereich 100b befindet sich im Bereich des dem Verdrangungsraum 78 
zugewandten Endes des Kolbens 40. Bei den fur die Zeichnung bevorzugt 
ausgewahlten Ausfuhrungsbeispielen wird der Kolben 40 im Fuhrungsbereich 
100a direkt im Pumpengehause 12 gefuhrt, und im Fuhrungsbereich 100b erfolgt 

30 die Fuhrung des Kolbens 40 an der Innenumfangsflache der Laufbuchse 14, Es 
sei darauf hingewiesen, daR man die Laufbuchse 14 auch so weit in Richtung des 
Exzenters 50 verlangern kann, daS der Kolben 40 sowohi im Fuhrungsbereich 
100b als auch im Fuhrungsbereich 100a innerhalb der Laufbuchse 14 gefuhrt wird 
(nicht dargestellt). Es ist aber auch moglich, gegebenenfalls auf die Laufbuchse 

35 14 zu verzichten. so dali der Kolben 40 sowohi im Fuhrungsbereich 100a als auch 
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im Fuhrungsbereich 100b ohne Laufbuchse direkt im Pumpengehause 12 axial 
beweglich gefuhrt wird (nicht dargestellt). Dadurch kann die Anzahl der benotigten 
Bauteile reduziert werden. Begunstigt wird dies durch den Gleitmantel 44, well 
dieser auch bei Verzicht auf die Laufbuchse 14 fiir eine gute, reibungsarme und 
5 dauerhaltbare Furung des Kolbens 40 direkt im Pumpengehause 12 sorgen kann. 



Es sei besonders darauf hingewiesen, daR der Gleitmantel 44 so dimensioniert 
sein kann, daS die Fiihrung des Kolbens 40 sowohl im Fuhrungsbereich 100a als 
auch im Fuhrungsbereich 100b uber den Gleitmantel 44 erfolgt (Figur 1). Man 
10 kann aber auch den Gleitmantel 44 so ausfCihren, daB nur im Fuhrugsbereich 
100b die Fuhrung des Kolbens 20 Qber den Gleitmantel 44 erfolgt. D. h. im 
FQhrungsbereich 100a wird der Kern 42 des Kolbens 40 ohne Gleitmantel direkt 
im Pumpengehause 12 gefuhrt (Figuren 2 und 3). oder aber der Kern 42 wird im 
FQhrungsbereich 100a direkt in der Laufbuchse 14 gefdhrt (nicht dargestellt). 

15 

Es sei noch darauf aufmerksam gemacht, da& der Kolben 40 im FQhrungsbereich 
100a und im Fuhrungsbereich 100b denselben Durchmesser haben kann (Figur 
1). Es ist aber auch mfigtich, beispielsweise den Durchmesser des Kolbens 40 im 
FQhrungsbereich 100b groBer zu wShlen als im Fuhrungsbereich 100a (Figuren 2 
20 und 3). Dadurch hat die Kolbenpumpe ein besonders gutes Ansaugverhalten. 
Weil es leicht m6glich ist, dem Gleitmantel 40 eine gewUnschte Form und einen 
gewunschten Durchmesser zu geben, bedeutet es keinen Mehraufwand, den 
Durchmesser des Kolbens 40 im FQhrungsbereich 100a gr6Ber zu wShlen als im 
FQhrungsbereich 100b. 

25 

Ohne Abanderung des Kerns 42 kann durch leichtes AbSndem des Durchmessers 
des Gleitmantels 44 der Kolben 40 dem jeweiligen Bedarf leicht angepaSt werden. 
Insbesondere kann der Kolben 40 dadurch leicht als Stufenkolben oder als Kolben 
mit durchgehend gleichem Durchmesser ausgefuhrt werden. 

30 

Auch dann, wenn der Durchmesser des Kolbens 40 im Fuhrungsbereich 100b 
groBer ist ais im Fuhrungsbereich 100a, ist die Herstellung der geforderten 
Qberflachengute des Kolbens 40 im Fuhrungsbereich 100a sehr einfach moglich, 
weil es moglich ist, den Gleitmantel 44 erst dann am Kern 42 anzubringen, 
35 nachdem der Kolben 40 im Furhungsbereich 100a die geforderte hochwertlge 
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Oberflachengute erhalten hat, Es sei erwahnt, dafS ansonsten bei einem 
abgestuften Kolben die Bearbeitung des Kolbens in einem Bereich mit 
reduziertem Durchmesser einen besonders hohen Arbeitsaufwand erforderlich 
machen wurde. 
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Patentanspruche 

10 1 . Kolbenpumpe einer Fahrzeugbremsanlage mit einem Pumpengehause. das 
eine Zylinderbohrung aufweist, in der ein zu einer hin- und hergehenden 
Hubbewegung antreibbarer Kolben axial verschiebblich gefOhrt ist, dadurch 
gekennzeichnet da& der Kolben (40) ein Verbundteil ist, das einen Kern (42) 
aitfweist, der einen Gleitmantel (44) aus Kunststoff an seinem Umfang aufweist. 

15 

2. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daK der Kern (42) 
mit dem Gleitmantel (44) umspritzt ist. 

3. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet da& der Kern (42) 
20 aus Metall oder aus Keramik besteht. 

4. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet daS eine einem 
den Kolben (40) antreibenden Exzenter (50) zugewandte Stirnseite des Kolbens 
(40) eine Gleitflache (46) aus Metall oder aus Keramik aufweist. 

25 

5. Kolbenpumpe nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet daft die 
Kolbenpumpe ein in den Kolben (40) integriertes Ruckschlagventil (62) aufweist, 
wobei ein Offnungshub eines Ventilschliefikorpers (64) des Riickschlagventils (62) 
von einem am Kolben (40) angebrachten Ventilhubbegrenzer (76) begrenzt wird. 

30 

6. Kolbenpumpe nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet daS der 
Gleitmantel (44) als Dichtelement ausgebildet ist 
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7. Kolbenpumpe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Gleitmantel (44) eine umlaufende Dichtlippe (82) aufweist. 

5 8. Kolbenpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da& der Kolben 
(40) einen Spreizring (84) mit einer umlaufenden Spreizflache (86) aufweist, 
welche eine Neigung zu einer Radlalebene aufweist, und daQ die Kolbenpumpe 
ein Spreizfederelement (48) aufweist, das den Spreizring (84) in axialer Richtung 
mit seiner Spreizflache (86) gegen die Dichtlippe (82) driickt, so daS der 
10 Spreizring (84) die Dichtlippe (82) radial nach auSen gegen eine Umfangswand 
der Zyllnderbohrung drOckt. 

9. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Kolbenpumpe ein RQckschlagventll (62) aufweist, das in den Gleitmantel (44) 

15 eingesetzt 1st. 

10. Kolbenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daft der 
Gleitmantel (44) eine am Kolben (40) vorgesvjhene HalteflSche (90) hintergreift. 
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